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1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie modutu pomiaru zadymienia

Modut pomiaru zadymienia AT608 (zwany dalej AT608) zostat opracowany w celu pomiaru stezenia
czgstek spalin uwalnianych podczas procesu spalania w silnikach wysokopreznych. Niniejsza instrukcja zawiera
wyczerpujace wskazoéwki dotyczace instalacji, obstugi i konserwacji urzadzenia. Urzadzenie wykorzystuje metode
pomiaru zadymienia opartg na pomiarze ttumienia optycznego Swiatta przechodzacego przez kolumne dymu,
ktdra ma byé zmierzona w komorze pomiarowej. Umozliwia to przeprowadzanie testow przyspieszenia. Podczas
testu przyspieszenia urzadzenie rejestruje maksymalne wartosci opacytetu po odpowiednim filtrowaniu. Jest
przeznaczone do stacji kontroli emisji i stacji serwisowych silnikow wysokopreznych. AT608 moze dziatac
niezaleznie bez uzycia komputera. W tym przypadku do sterowania stuzg przyciski pod ekranem. Przed serig
testéw przyspieszenia przeprowadza sie automatyczne czyszczenie (oprdznianie) sondy i resetowanie urzadzenia
bez wyjmowania sondy do pobierania prébek spalin. Opis procedury stosowanej w stacjach kontroli nie jest
zawarty w niniejszym opisie.

1.2 Zakres zastosowania

Urzadzenie AT608, wraz z procedurg komputerowg, nadaje sie do zastosowan motoryzacyjnych w celu
zapewnienia zgodnosci z normami emisji spalin.

1.3 Srodki ostroznosci

Przed uruchomieniem urzadzenia AT608 nalezy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje.

Przestrzegaj wszystkich ostrzezen i instrukcji bezpieczeristwa. Urzagdzenie nalezy uzywac

wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

Urzadzenie AT608 nalezy przechowywac w suchym miejscu, z dala od bezposredniego swiatta

stonecznego i w mozliwie czystym otoczeniu. Podczas instalacji i uzytkowania nalezy przestrzegaé

lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Nie zdejmuj oston z urzadzenia, poniewaz istnieje ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.

Obowigzujgce przepisy bezpieczeristwa majg zastosowanie do obszaréow badan emisji i konserwacji. Majac to na
uwadze, operator musi zapewnié przeszkolenie uzytkownika przyrzgdu pomiarowego. Pomiary w pojazdach sa
normalnymi czynnosciami konserwacyjnymi, ale s one wykonywane podczas pracy.

Konieczne jest przestrzeganie srodkédw bezpieczenstwa zgodnie z zasadami producenta pojazdu i silnika
majgcymi zastosowanie do testow silnika podczas pracy. Nalezy zapewni¢ odpowiednie odprowadzanie spalin, a
gazy wydostajace sie z urzadzenia AT608 muszg by¢ rowniez odprowadzane na zewnatrz stacji pomiarowej.

2 Rozpoczecie pracy

2.1 Rozpakowanie i weryfikacja



Po otrzymaniu urzgdzenia AT608 nalezy dokfadnie sprawdzi¢ opakowanie, aby upewnic sie, ze nie jest
uszkodzone.
Sprawdz, czy wszystkie elementy i akcesoria sg zgodne z listg dostawy.

2.2 Instalacja

Umies¢ AT608 w odpowiednim miejscu, gdzie nie spadnie i bedzie chroniony przed warunkami atmosferycznymi.

2.3 Wiaczanie/wytgczanie

Aby witaczy¢ urzadzenie AT608, podtacz przewdd zasilajgcy do tylnej czesdci urzadzenia (=24 V). Podtgcz
przewdd zasilajgcy z zasilaczem do sieci elektrycznej (~230 V), urzadzenie AT608 uruchomi ekran startowy na
wyswietlaczu i wkrétce bedzie gotowe do uzycia. Czas ten jest niezbedny do podgrzania kuwety i wykonania
wstepnych testdw. W tym czasie nie wolno wktada¢ do kuwety szkietka kontrolnego ani kalibracyjnego.

3 Wprowadzenie do urzadzenia

Obudowa urzadzenia jest wykonana ze stali i pokryta dwusktadnikowg farbg akrylowa. Zapewnia to
dobrg ochrone elektroniki jednostki pobierajacej prébki. Sondy do pobierania prébek sktadajg sie z elastycznego
weza ze stali nierdzewnej z oplotem ochronnym. Przedtuzki sond sa wykonane z gumy silikonowej (sonda 2 m)
lub gumy (sonda podgrzewana 6 m) odpornej na produkty ropopochodne i wysokie temperatury.



3.1 Kluczowe elementy




Ekran urzadzenia i przyciski sterujace

ztgcze grzejnika sondy (tylko 6 m)

Wilot sondy (wlot dla spalin mierzonych w komorze)

wlot ostrza kalibracyjnego

Wejscie USB A dla klucza Bluetooth (komunikacja z komputerem)

zfacze zasilania urzadzenia (= 24 V)

Wyjscie (wyjscie zmierzonych spalin z kuwety, wejscie do odpowietrznika)

Czes¢ emisyjna komory pomiarowej

Czesc¢ odbiorcza komory pomiarowej

Port USB B do bezposredniego podtgczenia dymomierza do komputera PC (interfejs
WINUSB)

Przycisk WELMEC (kalibracja i serwis, tylko dla serwisu kalibracyjnego)

Interfejs RS232 (obecnie nieuzywany)

Zasilanie ~230V/=24 V

* Podtagczenie AT608 do komputera za pomocg kabla USB ma wyzszy priorytet niz podtgczenie przez Bluetooth.
Podtgczenie AT608 do komputera (kabel USB lub Bluetooth) ma wyziszy priorytet niz sterowanie AT608 za
pomoca klawiatury.



3.2 -panel sterowania

Aby sterowac urzgdzeniem AT608 bez uzycia komputera, nalezy uzy¢ czterech przyciskdw znajdujacych sie
bezposrednio pod ekranem, oznaczonych jako Wstecz, W dot, W gore i Potwierdz.

3.3 Ekran

Aby utatwi¢ obstuge, urzadzenie wyposazono w ekran. Przyciski pod ekranem umozliwiajg wybieranie
opcji i poruszanie sie po menu.

Pod ekranem urzadzenia znajdujg sie cztery przyciski do sterowania urzgdzeniem AT608.
Pierwszy przycisk od lewej stuzy do powrotu do poprzedniego menu. Drugi przycisk stuzy do
poruszania sie w dét menu.

Trzeci przycisk stuzy do poruszania sie w gére menu. Czwarty przycisk stuzy do
POTWIERDZANIA biezgcego wyboru.
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3) Podstawowe informacje o urzadzeniu

4) Ekran wyswietla aktualny status w prawym gérnym rogu

5) Strzatki wskazujg aktualng pozycje w menu i kierunki, w ktérych mozna sie poruszaé




6) Aby uzyska¢ prawidtowe pomiary, przyrzad nalezy skalibrowaé i wyzerowaé. W menu
pojawi sie symbol ,gotowe”.

7) Jesli przyrzad wykryje bfad lub usterke pomiarowa, AT608 zasygnalizuje btad.




8) Urzadzenie nagrzewa sie po wigczeniu.

9) Wybierajac odpowiednia opcje z menu, mozna wyzerowaé urzadzenie, oprdznié zbiornik i sprawdzi¢ szkta
kalibracyjne.
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10) Przed rozpoczeciem pomiaru wybierz typ silnika (jesli jest dostepny) za pomoca strzatek, ktére petniag
tutaj funkcje przetacznika.
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11) Po wybraniu typu silnika mozna rozpoczaé pomiar (jesli nie przeprowadzono zerowania i oprézniania,
przyrzad wykona te czynnosci automatycznie).

3.4 Akcesoria

* 6-metrowa podgrzewana sonda pomiarowa, koricowka pleciona, koricowka zakrzywiona w ksztatcie litery
U, koncéwka silikonowa

* Sonda do pobierania prébek o dtugosci 2 m z koricdwka silikonowa
* modut zasilajgcy ~230 V/=24 V

* szkto kalibracyjne lub szkto kontrolne

* Opcjonalny interfejs Bluetooth

* Opcjonalny kabel USB

4 instrukcja obstugi

Metoda pomiaru dymu AT608 spetnia wymagania obowigzujgcych przepiséw przy stosowaniu metody
swobodnego przyspieszenia.

Zasada dziatania miernika AT608 polega na pomiarze ilosci Swiatta przechodzacego przez probke spalin. Brak
dymu w komorze pomiarowej oznacza zerowq hieprzezroczystos¢ (gestos¢ optyczng), natomiast catkowite
zacienienie komory pomiarowej (gaz nieprzezroczysty) oznacza 100% nieprzezroczystosc.

Spaliny sg doprowadzane przez sonde pomiarowg do komory pomiarowej o efektywnej dtugosci 200 mm.
Kolumna dymu w komorze jest mierzona przez ukfad optyczny, ktérego zrédtem Swiatta jest zielona dioda LED o
duzej mocy, emitujaca



Swiatto w widmie widzialnym o maksymalnej dtugosci fali 560 nm. Zintegrowany fotodetektor stuzy jako
detektor. Komora pomiarowa jest réwniez podgrzewana do temperatury 73 °C w celu zapewnienia stabilnosci i
doktadnosci.

Metoda swobodnego przyspieszenia to test dymnosci, w ktérym silnik jest przyspieszany od biegu jatowego do
nadmiernych obrotéw przy catkowicie otwartej przepustnicy, podczas gdy silnik jest obcigzony wtasnymi masami
bezwtadnosciowymi oraz masami sprzegta i skrzyni biegdw w pozycji neutralne;j.

Pomiar emisji spalin pojazdéw z silnikiem wysokopreznym jest okreslony w odpowiednich przepisach regionalnych.

Podczas swobodnego przyspieszania silnika (wywotanego przesunieciem przepustnicy z pozycji ,biegu jatowego”
do pozycji ,maksymalnego przeptywu”) AT608 pobiera prébki wartosci zadymienia przez 10 sekund z interwatem
pomiarowym 25 ms. Zmierzone probki sg oceniane matematycznie, a wyswietlacz pokazuje maksymalng wykryta
wartosé wspodtczynnika absorpcji k [m-1] oraz maksymalng wartos$é zadymienia N [%] przeliczong na

dla efektywnej dtugosci optycznej 430 mm.

Poszczegdlne pozycje menu

4.1 Test emisji

4.2. Reset

4.3 Czyszczenie sondy

4.4 Weryfikacja za pomoca szkiet kalibracyjnych
4.5 Sprawdzenie liniowosci

4.6 Bfedy

4.7 Informacje o przyrzadzie

4.1 Testemisjie

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybraé dtugosé sondy pomiarowej (2 m

/ 6 m) oraz, w razie potrzeby, typ silnika za pomocg strzatek w menu. Po rozpoczeciu pomiaru sonda prébkujgca
jest czyszczona, a urzadzenie AT608 resetowane do zera. Teraz mozna przewijac rézne przyspieszenia. Po kazdym
tescie przyspieszenia wyswietlane sg maksymalny wspdtczynnik absorpcji k [m-1], maksymalna
nieprzezroczystos¢ N [%] przeliczona dla efektywnej dtugosci optycznej 430 mm oraz liczba przyspieszen. Test
ten przeprowadza sie bez podigczenia do komputera. Ocena poszczegdlnych przyspieszen musi byé
przeprowadzona przez operatora. Jesli sonda pomiarowa zostata oczyszczona (4.3) lub wyzerowana (4.2) w ciggu
ostatnich 30 sekund, czynnosci te nie mogg by¢ wykonywane przed rozpoczeciem badania emisji. W przypadku
uzywania dtugiej sondy nalezy upewnic sie, ze nie jest ona skrecona.

4.2 Zero

Reset moze zosta¢ wykonany przez operatora bez wyjmowania sondy do pobierania prébek spalin. Nie
wolno jednak wktadaé¢ szkta kalibracyjnego lub testowego do komory pomiarowej! Reset jest rowniez zawsze
wykonywany automatycznie przed serig pomiardw w trybie badania emisji (4.1). Jesli reset zakonczyt sie
powodzeniem, w menu zaznaczane jest pole ,,gotowe”. Po uptywie tego czasu znak zaznaczenia ,gotowe” znika.
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4.3 Czyszczenie sondy ()

W tym trybie sonda jest automatycznie czyszczona (oprézniana). Nie ma potrzeby wyjmowania sondy ze
spalin. Czyszczenie sondy jest rdwniez zawsze wykonywane automatycznie przed serig pomiaréw w trybie
badania emisji (4.1). Jesli czyszczenie zakonczy sie powodzeniem, w menu zaznaczane jest pole ,complete”
(zakonczone). Czyszczenie jest wazne przez 30 sekund. Po uptywie tego czasu zaznaczenie znika.

4.4 Kontrola przez szkto

W tym trybie warto$é szkta kalibracyjnego lub testowego jest wyswietlana na ekranie jako wspdtczynnik
absorpcji k [m™] i nieprzezroczysto$é N [%] dla aktualnej dtugosci optycznej 200 mm. Przed uruchomieniem tego
trybu automatycznie wykonywana jest operacja zerowania, dlatego szkfo kalibracyjne lub kontrolne nie moze by¢
poczatkowo umieszczone w komorze pomiarowej. Po zakoriczeniu zerowania szkto mozna umiesci¢ w komorze, a
dwie wartosci mozna odczytaé na ekranie.

4.5 Sprawdzenie liniowosci

Urzadzenie uruchamia wewnetrzny tryb weryfikacji liniowosci. Szkto kalibracyjne lub kontrolne nie moze
by¢ umieszczone w komorze pomiarowej. Nie ma potrzeby wyjmowania sondy z wydechu. Jesli weryfikacja
zakonczy sie powodzeniem, w menu zaznaczana jest opcja Gotowe. Kontrola liniowosci jest réwniez
przeprowadzana przy kazdym podtaczeniu urzadzenia do zasilania.

4.6 Btedy
AT608 stale rejestruje btedy i ostrzezenia, ktdre mozna odczyta¢ w tym trybie.

Ocena btedéow
Kazdy btad skfada sie z trzech czesci. Pierwsza czes¢ identyfikuje grupe btedéw: sprzet, sterowanie, sitownik lub
inne. Druga czes$¢ wskazuje zrédto btedu, a trzecia czes¢ wskazuje rodzaj btedu.

Grupa FERRONNERIE - 80:

01 — Temperatura [strona czujnika] 02 —
Czujnik [strona czujnika] 03 —
Temperatura [strona diody LED]

04 - Czujnik [strona LED] 05 -

CAN [mikrokontroler]

06 — Temperatura kuwety [T1] 07 —
Temperatura sondy [T2]

08 - Temperatura spalin [T3] 09 - Temperatura oleju [T4]
0Oa - Cisnienie [P1] Ob

- Cisnienie [P2] Oc -

Cisnienie [P3] Od -

Prad sondy
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Oe — Napiecie USB

0f - Brzeczyk wysokiej czestotliwosci (nieuzywany)
10 - Brzeczyk niskiej czestotliwosci (nieuzywany)
11 - Wentylator

12 - Magistrala 12C1

13 - Magistrala 12C4

14 - Akcelerometr

15 - Wilgotnos¢

16 - EEPROM

17 - 24-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy [zewnetrzny]
18 - NOx

19-02

GRUPA REGULACYIJNA - 40:

01 - Sterowanie $wiattem po stronie detektora 02 -
Ogrzewanie komorki

03 - Ogrzewanie sondy

04 - Sterowanie oswietleniem bocznym

LED 05 - Sterowanie wentylatorem

06 - Sterowanie pompa 07 -

Czyszczenie sondy 08 -

Zerowanie 09 - Liniowos¢

Oa - Sprawdzanie gotowosci wentylatora do przyspieszenia Ob - Pozyskiwanie
danych dotyczacych nieprzezroczystosci

GRUPA CZLONKOW DZIALANIA - 20:
01 - Ogrzewanie kuwety

02 - Ogrzewanie sondy 03 -

Emiter LED

04 - Kuweta

05 - Zawér V1

06 - Zawér V2

GRUPA INNE - 10:
0x01 - Bluetooth
0x02 - Program
rozruchowy

Rodzaje btedéw 00 -
nieokreslone 01 -
sporadyczne

02 - state

03 - ponizej minimum 04 -
powyzej maksimum 05 -
wysokie ci$nienie

06 - przekroczony czas 07

- wartos$¢ poza

zakresem 08 - bfad
zerowania
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09 - btad CRC aplikacji Oa - aplikacja
»porzucona

0b - uzycie przycisku ,,WELMEC” Oc - reset
systemu

0d - bfad inicjalizacji CRC

EPROM - AT608

Btedy:

00000001 — PERIODIC_SERVICE

00000002 — APPL_CRC_CHECK

00000004 — SER_NUM

00000008 — ZAREZERWOWANE

00000010 — INIT_READ

00000020 — INIT_CRC

00000040 — INIT_VERSION

00000080 — INIT_ZAREZERWOWANE
00000100 — REG_CAL_READ

00000200 — CAL_REG_CRC

00000400 — REJESTR CAL_VERSION
00000800 — CAL_ZAREZERWOWANE
00001000 — CAL_READ_IDs

00002000 — REG_Ids_CAL_CRC
00004000 — REG_Ids_CAL_VERSION
00008000 — REG_Ids_CAL_RESERVED
00010000 — HW_CAL_READ

00020000 — HW_CAL_CRC

00040000 — HW_CAL_VERSION
00080000 — HW_CAL_ZAREZERWOWANE
00100000 — HW_Ids_CAL_READ
00200000 — HW_Ids_CAL_CRC

00400000 — HW_Ids_CAL_VERSION
00800000 — HW_lds_CAL_ZAREZERWOWANE
01000000 — GLASS_CAL_READ

02000000 — GLASS_CAL_CRC

04000000 — GLASS_CAL_WRITE

08000000 — GLASS_CAL_ZAREZERWOWANE

4.7 Informacje o urzadzeniu

W tym miejscu przechowywane sg wazne dane dotyczgce urzgdzenia AT608, takie jak numer seryjny
przyrzadu, wersja oprogramowania uktadowego, sumy kontrolne, numer czesci, wymagana temperatura kuwety,
efektywna dtugos¢ optyczna itp.

5 Kalibracja

Do kalibracji urzgdzenia AT608 w zestawie dostarczanych jest 5 szkiet kalibracyjnych jako specjalne
akcesoria. Kalibracja moze by¢ wykonywana wytgcznie przez upowazniong osobe
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(serwis kalibracyjny) z komputera PC i nalezy nacisng¢ przycisk WELMEC. Instrukcje kalibracji urzgdzenia AT608
nie sg zawarte w niniejszym opisie, ale znajdujg sie w dokumentac;ji serwisowej. Operator urzadzenia AT608 nie
jest uprawniony do wykonywania tej kalibracji ze wzgledow bezpieczenstwa technicznego.

6 Konserwacja

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie urzadzenia AT608, nalezy przestrzegaé nastepujgcych instrukcji:

Urzadzenie AT608 moze by¢ uzywane wytgcznie w pozycji pionowe;j. Jesli urzagdzenie AT608 zostanie przechylone
poza te pozycje, sygnalizowane jest to podwdjnym sygnatem diwiekowym. Nalezy uzywac zalecanego i
zatwierdzonego zasilacza Meanwell GST280A24-C6P.
Jesli nie mozna zresetowac urzgdzenia AT608, nalezy wyczysci¢ oba korice ogniwa (czujnik i nadajnik). Oba korice
sg zabezpieczone potgczeniem bagnetowym. Po odkreceniu nalezy wyczysci¢ soczewki czujnika i nadajnika.
Nastepnie za pomoca klucza pierscieniowego 30 mm nalezy odkrecié gniazda montazowe czujnika i nadajnika na
koncu ogniwa i wyczyscié je. Nie nalezy uzywac szczypiec do odkrecania dwodch gniazd, poniewaz mogg one ulec
deformacji! Nastepnie nalezy ponownie skreci¢ wszystkie elementy. Nie nalezy odkreca¢ koncéwek ogniwa, gdy
jest ono gorgce. Po podgrzaniu AT608 nalezy wykona¢ regulacje zerowg (4.2) lub sprawdzi¢ za pomocg szkta
testowego (4.4).
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7 Wskazoéwki dotyczgce bezpieczenstwa

7.1 Ogodlne instrukcje bezpieczenstwa

AT608 jest wyposazony w czujnik pochylenia, ktéry przerywa pomiar, jesli przyrzad jest pochylony i
moze to wptynaé na doktadnos¢ pomiaru. Jesli czujnik wykryje pochylenie, AT608 zatrzymuje pomiar i emituje
podwajny sygnat dzwiekowy. W takim przypadku AT608 nalezy przywrdéci¢ do prawidtowej pozycji i powtorzyé
pomiar.

8 Specyfikacje techniczne

Naplecle zasilania
Vewnetrzne zrodto zasilania ~230 V/=24 V (Meanwell GST280A24-C6P)

Dtugos¢ (EOPL) 200 mm

Maksimum spektralne

Czestotliwosc¢
prébkowania

Temperatura otoczenia

Specyfikacje 7,3 kg

dotyczgce masy OIML R-99 i NFR10-025 (zawsze obowigzujg bardziej rygorystyczne

specyfikacje)
wedtug

Doktadnos¢ i zakres pomiarowy

Jednostka Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢

Wspétczynnik absorpciji (k)

Nieprzezroczystos¢ (N)

Uwaga: Btgd pomiaru: £2% @FS (absolutny)

IViaksymainy moziiwy bigd
niej niz +0,1 m-1

Komunikacja z interfejsem interfejsem WINUSB lub Bluetooth (szyfrowana)
Komputer

Sondy 2 m nieogrzewane i 6 m ogrzewane z przedtuzkami

Pobieranie probek

Temperatura sondy 40°C-60°C
ogrzewanej
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9 Obstuga klienta

9.1 Kontakt

Infolinia: 381 410 100 e-mail: info@atal.cz

9.2 Zasoby internetowe

www.atal.cz

Dziekujemy za wybdér modutu pomiaru dymu ATAL AT608. Niniejsza obszerna instrukcja obstugi powinna by¢
wykorzystywana do prawidtowej instalacji, obstugi i konserwacji urzgdzenia. W przypadku dalszych pytan lub
potrzeby uzyskania pomocy prosimy o kontakt z dziatem obstugi klienta lub naszym specjalistycznym serwisem
pomocy technicznej.

*Uwaga: niniejsza instrukcja moze podlegaé¢ aktualizacjom. Najnowszg wersje mozna znalezé na stronie
internetowej producenta.
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